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ANALOG CLLOCK




Analog Clock

= Proste to "Jen” poslechnout a
naimplementovat. ..

©

* Uhel malé rucicky: 30°.H + 0,5°.Vi
" Uhel velké rugicky: 6°. M



COLLATZ CONJ.
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Collatz Conjecture

= Stacilo nasimulovat a hledat

= Jak poznat prvni spolecne cislo?
* Hledame v mape

= Nebo si vsimneme, ze konec |e vzdy
stejny => dojdeme na 1 a ,couvame",
dokud |sou cisla stejna



Collatz Conjecture

= Vlela to byt jednoducha uloha...

= .. ale Collatzova posloupnost je
zaludna

= \/ cem byl teda problem?
= 837799 > ... > 2974984576 > ...
= NESTACI NAM INTEGER!!! (=> long)



ENCRYPTION

Transposition Cipher
12 3 45 6 7 8 9
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Encryption

= Pomerne jednoducha uloha ...

= .. mirne zkomplikovana ,vylepsenim"
zadani na posledni chvili



GRADIENT




Mine the Gradient

= Nejvetsi ctverec vyplneny gradientem

= Budeme zkouset vsechny?
To asi ne...

= Dynamické programovani



Mine the Gradient

= Pro kazde poliCko spocitame udaj:
= Jaky nejvetsi ctverec v nem konci?

= To zjistime v konstantnim case
» Podle policek vlevo a nahore
* Plus protilehly roh



Mine the Gradient
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Mine the Gradient




Mine the Gradient — kod

max[i] [J] = checkSmall(dir, i, j);
if (max[i][j] > best)
best = max[i][]]:

int m Math.min(max[i-1][j], max[i] [§-1])
if (m 3) continue;

int d pic[i-1][]J-1] - pic[i-2]1[3-2];

if (pic[i]l[j] - pic[i-1][j-1] !'= d) continue;
max[i] [J] =

(pic[i-m] [J-m] + m*d == pic[i][]])
? m+l : m;

if (max[i][j] > best)
best = max[i] [j];




INVASION




Invasion

B Graf

= Hledame vrcholy s nejkratsi
vzdalenosti mensi nez K

= => Dijsktruv algoritmus



Invasion

= Dijsktruv algoritmus — Inicializace
= Na zacatku vsechna mesta += (nebo K)

= Pro kazdou novou zakladnu
* Nastavim |eji chodnoceni na 0

= Pystim algoritmus (relaxact), dokud se
nezastavi

= atd.



Invasion

= Efektivita
= Stacli toto jednoduche reseni

= \/rcholy se vzdalenosti < K

= Nemeli bychom je po kazde zakladne
pocitat znovu

= Pamatujeme si pocet a aktualizujeme



MORTGAGE




Intergalactic Mortgage

= Udrzujeme stav dluhu (B)

= Na konci kazdeho mesice
» Pricteme uUrok: B = B.(1+r/12)
» Odecteme splatku: B =B — Y

= Ale smyckou se to nestinne...



POL YGEON




Simple Polygoen

= Kontrolujeme prusecik dvojic usecek

= Ale opet nikoli kazda s kazdou...

m=> Zametaci primka"



Simple Polygoen

= Zametaci primka

= Udrzujeme serazeny seznam usecek
= protinajicich primku
= aktualizujeme (log N)

5 => S|ozitost O(N: log N)



Simple Polygoen
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RESULT

1+4*7*2+5*8 +9*3



Ampiguoeus Result

= Dynamicke programovani

= \/yzkousime nejlepsi reseni pro
kazdou cast vyrazu (od—do)
= Postupne od kratsich k delsim



Ampiguoeus Result

= Jak zjistim nejlepsi vysledek pro cast
vyrazu l az J ?
= Postupne zkusim rozdelovat:
(]l az k) + (kazJ)
= (a7 k) * (kazJ)

1 +4*7*2+5%8+ 9*3

D pa—
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Ampiguoeus Result

= Jak zjistim nejlepsi vysledek pro cast
vyrazu l az J ?
= Postupne zkusim rozdelovat:
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Ampiguoeus Result

" /e vsech moznosti rozdeleni
vybereme nejmensi a nejvetsi

= Pokud postupujeme od kratsich intervalu k
delsim, tak ty mensi uz zname



Ampiguoeus Result

m Alternativni reseni

= Maximum
1. Nasobeni nulou
2. Scitani
3. Ostatni nasobeni
= Maximum
= Analogicky



DOI\/IINO TILING




Deminoe Tiling

® Proste to zkousime...

= Backtracking
= Rozumne orezavani
= .. ale byli jsme hodni



Deminoe Tiling
= Jak nejlepe postupovat?
= Zacnu tim, co ma nejmene moznosti

= Kosticka, ktera ma nejmene moznosti
= Pole, na ktere uz jde dat jen jedna



Demine Tiling
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